2025 YILI 
 CNC DİK İŞLEME MERKEZİ 
TEKNİK ŞARTNAMESİ

1-AMAÇ
Kurumumuz Maden Makinaları Fabrika İşletme Müdürlüğü ihtiyacı olarak yer alan 3 Eksenli CNC Dik İşleme Merkezi satın alınacaktır.

2-TEKNİK ÖZELLİKLER
2.1. Eksen ve Çalışma Alanı Özellikleri
2.1.1- X Ekseni: min. 1000 mm ilerleme
2.1.2- Y Ekseni: min. 600 mm ilerleme
2.1.3- Z Ekseni: min. 600 mm ilerleme
2.1.4- Tezgâh, 3 eksende sürtünmeli kızak yapısı ile çalışma kabiliyetine sahip olacaktır. 
2.1.5- Pozisyonlama hassasiyeti: Max. 0.010 mm
2.1.6- Tekrarlama hassasiyeti: Max. 0.003 mm
2.1.7- Tabla ölçüleri: ~ 1150 x 600 mm
2.1.8- Maksimum tabla taşıma kapasitesi: ~ 700 kg
2.1.9- T-slot ölçüleri: ~ 18 x 5 x 120 mm
2.1.10- Fenermili–tabla arası mesafe: ~ 730 mm
2.1.11- Fenermili merkezinin kolona uzaklığı: ~ 650 mm
2.1.12- Tezgâhın kapladığı alan: ~ 2900 x 2900 mm
2.1.13- Tezgâh ağırlığı: ~ 6750 kg
2.1.14- Tezgâh, tam kapalı kabin sistemine sahip olacaktır. Tezgâhın herhangi bir yerinde açıklık olmayıp soğutma sıvısı kabin içerisinden dışarıya çıkmayacaktır.
2.1.15- Kabin, operatör kontrol ünitesi başındayken işleme bölgesi görülecek şekilde tasarlanmış olacaktır.

2.2. CNC Divizör Özellikleri: CNC divizör, tezgâh kontrol ünitesi tarafından 4. eksen olarak tam entegre şekilde kontrol edilecektir. 
2.2.1- Tabla Çapı: 250 mm 
2.2.2- Dikey Merkez Yüksekliği: 200 mm 
2.2.3- Yatay Merkez Yüksekliği: 170 mm 
2.2.4- Delik Çapı: Ø50 H7 mm.
2.2.5- Tabla T Slot Genişliği: 12 H7 mm 
2.2.6- Kılavuz Blok Genişliği: 18 H7 mm 
2.2.7- Servo Motor: Mitsubishi HG-104T-D48 veya dengi özelliklerde olacaktır.
2.2.8- Servo Sürücü: Mitsubishi MDS-EJ-V1-40 veya dengi özelliklerde olacaktır.
2.2.9- Dişli Oranı: 1/120 
2.2.10- Minimum Komut Birimi: 0.001° 
2.2.11- Maksimum Hız: 25 rpm (3000 rpm servo motor karşılığı)
2.2.12- İndeksleme Hassasiyeti: 15”
2.2.13- Tekrarlama Hassasiyeti: 4” 
2.2.14- Tork: Minimum 46 kgf.m (≈ 451 N.m)
2.2.15- Maksimum Radyal Yük Kapasitesi: F = 1400 kg
2.2.16- Punta: Manuel tip MTS-170 punta ile birlikte verilecektir.
2.2.17- Kablo Setleri: Servo motor, sürücü ve kontrol bağlantıları için gerekli tüm kablo setleri eksiksiz olarak sağlanacaktır.
2.2.18- Ağırlık:  maks. 120 kg

2.3. Fenermili ve Tahrik Sistemi Özellikleri
2.3.1- Fenermili tipi: BBT40
2.3.2- Fenermili devri: 10.000 dev/dk (kasnaklı)
2.3.3- Fenermili motor gücü: 11 kW
2.3.4- Fenermili yağ soğutucusu bulunacaktır.
2.3.5- Fenermili içerisinden 20 bar basınçlı soğutma sıvısı verme sistemi (CTS 20 bar) olacaktır.
2.3.6- Fenermili etrafında jet soğutma sistemi olacaktır.
2.3.7- Fenermili yanından hava üfleme (M50) olacaktır.
2.3.8- Fenermili içinden, takım değişiminde hava üfleme sistemi (M53) olacaktır.

2.4. Hareket ve İlerleme Sistemleri Özellikleri
2.4.1- X/Y/Z eksen kesme ilerleme hızı: 12 m/dk
2.4.2- X/Y/Z ekseni boşta ilerleme hızı: 20 m/dk
2.4.3- 3 eksende mutlak kodlama sistemi olacaktır.
2.4.4- 3 eksende ön gerilimli vidalı miller olacaktır.
2.4.5- Z eksende denge sistemi olacaktır.

2.5. Takım Magazin Sistemi Özellikleri
2.5.1- Magazin tipi: Kollu
2.5.2- Takım magazini kapasitesi: 24 adet
2.5.3- Maksimum takım ağırlığı: 6 kg
2.5.4- Maksimum takım boyutu: Çap Ø75 mm, boy 300 mm
2.5.5- Takım tutucu tipi: BBT40
2.5.6- Çektirme cıvatası: P40T–1

2.6. Soğutma, Yağlama ve Talaş Yönetimi
2.6.1- Tezgâhta, merkezi akıllı otomatik yağlama sistemi olacaktır.
2.6.2- Tezgâhta, akıllı talaş konveyör sistemi olacaktır.
2.6.3- Tezgâhta, vidalı tip talaş konveyörü ve talaş arabası olacaktır.
2.6.4- Tezgâhta, taban yıkama sistemi olacaktır.
2.6.5- Tezgâhta, su tabancası (hidrolik hortumlu) olacaktır.
2.6.6- Tezgâhta, hava tabancası ve yağ ayrıştırıcı olacaktır.

2.7. Elektrik ve Güvenlik Sistemleri Özellikleri
2.7.1- 380V / 50Hz transformatör olacaktır.
2.7.2- Toplam elektrik gücü: ~30 KVA
2.7.3- Otomatik enerji kesme sistemi olacaktır.
2.7.4- Kontrol kabininde konveksiyonel soğutucu olacaktır.
2.7.5- 3’lü ikaz lambası olacaktır.
2.7.6- Kabin içi kamera olacaktır.
2.7.7- Kablosuz ağ bağlantısı (Wi-Fi) olacaktır.
2.7.8- Cep telefonu ile fabrika içi makine izleme / kontrol özelliği olacaktır.
2.7.9- 2 adet floresan aydınlatma olacaktır.

2.8. Kontrol Ünitesi Özellikleri
2.8.1- Kontrol ünitesi Mitsubishi M80A donanımı üzerinde kurulu yazılıma sahip olacaktır.
2.8.2- Kontrol paneli en az 15” dokunmatik ekrana sahip olacaktır.
2.8.3- Program depolama kapasitesi en az 20 GB olacaktır.
2.8.4- USB ve Ethernet bağlantıları bulunacaktır.
2.8.5- Kontrol ünitesi 1350 blok önden okuma kapasitesi sağlayacaktır.
2.8.6- Yüksek hız ve yüksek hassasiyet kontrol sistemi bulunacaktır.
2.8.7- Pürüzsüz yüzey (Super Smooth Surface) fonksiyonu olacaktır.
2.8.8- Kontrol sistemi 64-bit işlemci mimarisine sahip olacaktır.
2.8.9- Grafik simülasyon fonksiyonu bulunacaktır.
2.8.10- Otomatik köşe yumuşatma (G62) fonksiyonu olacaktır.
2.8.11- G10 ofset veri programlama özelliği olacaktır.
2.8.12- El çarkı ile otomatik iş parçası sıfırlama fonksiyonu bulunacaktır.
2.8.13- Fenermili yüklenme kontrolü özelliği olacaktır.
2.8.14- Takım ve magazin durum göstergesi bulunacaktır.
2.8.15- Z ekseni parça sıfırlama fonksiyonu olacaktır.
2.8.16- PLC bit ayar ekranı bulunacaktır.
2.8.17- Günlük ve aylık çalışma istatistik ekranları olacaktır.
2.8.18- CCD kamera görüntüleme desteği bulunacaktır.
2.8.19- Program analiz ekranı olacaktır.
2.8.20- Kontrol ünitesi PDF dosyalarını görüntüleme özelliğine sahip olacaktır.
2.8.21- M kod listeleme ekranı bulunacaktır.
2.8.22- Monitörde fenermili hız ve zorlanma göstergesi olacaktır.
2.8.23- Programı yarıdan başlatma fonksiyonu olacaktır.
2.8.24- Helisel interpolasyon özelliği bulunacaktır.
2.8.25- Takım ömrü yönetimi fonksiyonu olacaktır.
2.8.26- Kontrol ünitesi en az 48 adet iş parçası koordinatı (Work Offset) destekleyecektir.
2.8.27- Koordinat döndürme özelliği olacaktır.
2.8.28- Parça aynalama fonksiyonu bulunacaktır.
2.8.29- Makro programlama desteği olacaktır.
2.8.30- Parça sayıcı fonksiyonu olacaktır.
2.8.31- Gelişmiş program düzenleme özelliği (program kopyalama, taşıma ve birleştirme) bulunacaktır.
2.8.32- İnç–metrik dönüşüm sistemi olacaktır.
2.8.33- Arka planda program düzenleme (Background Edit) özelliği bulunacaktır.
2.8.34- Rijit kılavuz çekme (Rigid Tapping) fonksiyonu bulunacaktır.
2.8.35- RS-232 haberleşme arayüzü bulunacaktır.
2.8.36- Kesici kompanze (Tool Radius Compensation) fonksiyonu olacaktır.
2.8.37- Manuel takım uzunluğu ölçümü fonksiyonu bulunacaktır.
2.8.38- Takım uzunluğu kompanzasyonu özelliği bulunacaktır.

2.9- Prop Kiti
2.9.1- Tezgâhta, takım boyunu ve çapını ölçmek için sistem ile uyumlu dokunmatik tip takım ölçme sistemi olacak ve probu tezgâh ile birlikte verilecektir.
2.9.2- Tezgâhta, prob ile parça ölçme özelliği olacak ve probu tezgâh ile birlikte verilecektir.
2.9.3- Makinada Renishaw marka optik Omp40 veya dengi parça ölçüm probu olacaktır.
2.9.4- Makinada Renishaw marka ts27r takım boy ve çap ölçme sistemi veya dengi olacaktır.

2.10- Ekipman Listesi ve Özellikleri
2.10.1- BBT40 uyumlu raflı ve kapıları kapanabilen takım dolabı
2.10.2- Raylı çekmeceleri, tekerlekli ve frenleri olan metal çalışma masası

2.11- Mobil İş İstasyonu (Notebook)
2.11.1- Cihaz profesyonel mühendislik yazılımları, 3D modelleme, veri işleme ve yüksek grafik performansı gerektiren uygulamaların çalıştırılmasına uygun yüksek performanslı bir mobil iş istasyonu olmalıdır.
2.11.2- İşlemci (CPU) en az Intel Core Ultra 9 275HX veya teknik olarak eşdeğer özelliklere sahip olmalıdır.
2.11.3- Grafik birimi (GPU) NVIDIA GeForce RTX 5080 Laptop GPU veya teknik olarak eşdeğer seviyede, en az 16 GB GDDR7 ayrık ekran kartı belleğine sahip olmalıdır.
2.11.4- Sistem belleği en az 32 GB DDR5 olmalı; cihaz 64 GB ve üzerine yükseltilebilir RAM desteği sunmalıdır.
2.11.5- Depolama birimi en az 1 TB NVMe SSD olmalıdır.
2.11.6-Ekran en az 17 inç, çözünürlüğü 2560×1600(WQXGA),yenileme hızı 240 Hz olmalıdır.
2.11.7- Ekranda NVIDIA G-Sync, MUX Switch ve Advanced Optimus teknolojileri bulunmalıdır.
2.11.8- Cihazda en az aşağıdaki bağlantı birimleri bulunmalıdır:
· 2 adet USB-C 
· 2 adet USB-A 
· 1 adet HDMI
· 1 adet Gbps Ethernet
· Kulaklık/mikrofon kombo jak
2.11.9- Kablosuz bağlantı Wi-Fi 7 ve Bluetooth 5.4 teknolojilerini desteklemelidir.
2.11.10- Web kamera en az 1080p FHD çözünürlükte olmalıdır.
2.11.11- Pil kapasitesi en az 90 Wh olmalı ve hızlı şarj desteği bulunmalıdır.
2.11.12- İşletim sistemi olarak en az Windows 11 yüklü gelmelidir.
2.11.13- Ürün en az 2 yıl garanti kapsamında olmalı ve üretici/ithalatçı tarafından yetkili teknik servis desteği sağlanmalıdır.

3-GENEL HÜKÜMLER 
3.1- Firmalar, teknik şartnamenin 2. maddesinde belirtilen hususları sırasına göre tek tek cevaplandırılacak ve teklifle birlikte verecektir.
3.2- Firmalar teklifleri ile birlikte tezgâhın ve kontrol ünitesinin teknik özelliklerini içeren geniş kapsamlı katalog vereceklerdir.
3.3- Firmalar, teklif ettikleri tezgâhın Türkiye’de yetkili satıcısı olduklarını gösteren belgeyi teklif ile birlikte verilecektir.
3.4- Firmaların teklif ettikleri tezgâhlar CE belgesine sahip olacak, teklif ile birlikte söz konusu belge verilecektir.
3.5- Firmalar, teklif edilen tezgâh ile ilgili olarak T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlığınca düzenlenen “Satış Sonrası Hizmet Yeterlilik Belgesi” ni teklifleri ile birlikte vereceklerdir.
3.6- Tezgâh, yüklenici tarafından ihtiyaç birimince belirtilen yere tüm ekipmanıyla birlikte monte edilecektir. Montaj esnasında gerekli malzemeler (kablo, kablo kanalı, çivi, vida, elektrik bandı, priz, fiş) yüklenici tarafından temin edilecektir. Montaj (tezgâhın elektrik şebekesine bağlanması dâhil) ve montaj yerinin hazırlanması ile ilgili diğer hususlar İdare ile koordine edilecektir.
3.7- Malzemenin bütün parçaları ve yardımcı teçhizatları; yeni ve yapımcının standart ve en son seri imalatından olacak; tezgâhta kırık, çatlak, ezilme, bükülme, boya dökülmesi, boyada hava kabarcığı, korozyon, imalat ve malzeme hataları olmayacaktır.
3.8- Yüklenici malzemeyi, bütün parçaları monte edilmiş ve servis hizmetleri yapılmış olarak çalışır durumda teslim edecektir.

4- EĞİTİM
4.1- Yüklenici firma, kabul işlemlerinin tamamlanmasının ardından, ihtiyaç Birimi tarafından belirlenecek personellere; temel kullanım, CNC kontrol paneli fonksiyonları, takım sıfırlama, iş parçası sıfırlama, temel bakım, günlük/haftalık/aylık kontroller, ATC ve eksen sistemleri hakkında uygulamalı bilgileri içeren bir eğitim programı düzenleyecektir. Ücretsiz olarak verilecek eğitimin süresi en az 5 (beş) iş günü olacaktır.
4.2- Eğitimi tamamlayan katılımcılara yüklenici firma tarafından eğitim sertifikası verilecektir.

5- GARANTİ ŞARTLARI
5.1- Genel Mekanik ve Elektronik Garanti
Yüklenici, tezgâhın mekanik ve elektronik aksamlarını kabul tarihinden itibaren en az 1 (bir) yıl süreyle garanti edecektir. Bu süre içerisinde meydana gelecek her türlü arıza, malzeme ve işçilik hataları, yüklenici firma tarafından ücretsiz olarak giderilecektir.
[bookmark: _GoBack]5.2- Kontrol Ünitesi ve Alt Bileşenler Garantisi
Yüklenici, tezgâh üzerinde kullanılan kontrol ünitesi ve ilgili bileşenleri, kabul tarihinden itibaren 2 (iki) yıl süreyle garanti edecektir. Bu süre boyunca söz konusu ünite ve bileşenlerin arızaları ücretsiz olarak giderilecektir.
5.3- Periyodik Bakım
Yüklenici, tezgâhın bakımını 2 (iki) yıl boyunca, yılda 1 (bir) kez ücretsiz olarak gerçekleştirecektir. Bakımlar, üretici firma tavsiyelerine uygun olarak; kontrol, ayar, temizlik ve gerekli durumlarda küçük bakım işlemlerini kapsayacaktır. Bakımların planlanması ve gerçekleştirilmesinden yüklenici sorumludur.
5.4- Kızak Garantisi
Yüklenici, tezgâh kızaklarını kabul tarihinden itibaren 5 (beş) yıl süreyle garanti edecektir. Kızak garantisi, tezgâhın katalog değerlerine ve kullanım talimatlarına uygun kullanılması ve kızak bakımının 6 ayda bir üretici talimatlarına göre yapılması koşuluyla geçerlidir.
5.5- Arızaya Müdahale Süresi
Yüklenici, garanti süresi boyunca meydana gelebilecek arızalara, masrafları kendisine ait olmak üzere en geç 3 (üç) iş günü içerisinde müdahale edecektir.

6- SERVİS VE YEDEK PARÇALAR
6.1- Yüklenici, min. 10 (on) yıl süre ile yedek parça ve servis hizmetlerini sağlayacaktır.
6.2- Kullanım esnasında ortaya çıkabilecek yazılımsal ve donanımsal sorunlara Türkiye’deki kendi personeli ve/veya yetkili distribütörünün personeliyle hızlı bir şekilde müdahale edebilmesi için Üretici firmanın Türkiye’de yetkili servisi veya distribütörü olacaktır.

7- TESLİMAT BİLGİLERİ
7.1- Malzemenin teslim yeri; Maden Makinaları Fabrika İşletme Müdürlüğü iş sahasıdır.
7.2- Yüklenici, teslimatla birlikte aşağıda belirtilen doküman; yerli tezgâh için Türkçe, yabancı menşeli tezgâh için ise Türkçe ve İngilizce basılı ve CD/DVD veya sabit disk ortamında 1’er (birer) adet olarak;
· Tanıtıcı broşür 
· Çalıştırma talimatları
· Kullanım kılavuzu
· Programlama kılavuzu 
· Emniyet talimatları
· Bakım-onarım kataloğu (günlük, haftalık, aylık, yıllık bakım çek listeleri)
· Yedek parça ve sarf malzeme kataloğu
· Arıza takibi, muhtelif sebepleri ve giderme yolları
· Mekanik, hidrolik, pnömatik, elektrik ve elektronik sistemlere ilişkin bağlantı şemaları
· Detay parçaların montaj şemalarını içerecek şekilde komple ve montajı açılmış teknik resimli parça kataloğu
· Tezgâhı kumanda eden programlar
· Sistem programları
· NC ve PLC programları
· Yedekleme-Geri yükleme programları
· Standart alet, takım ve avadanlık aksesuarları
· Prop kitini
· Ekipman listesindeki malzemeleri
· Mobil iş istasyonunu
teslim edecektir.

8-KONTROL, MUAYENE VE KABUL
8.1- Gerekli görülecek kontrol, muayene ve kabul TTK Makine ve İkmal Dairesi Başkanlığı Muayene ve Tesellüm İşleri Şube Müdürlüğü ve ihtiyaç birimi elemanlarınca müştereken yapılacaktır.
8.2- Malzemenin her parti teslimatı ile birlikte muayene ve kabul işlemlerine başlanabilmesi için Yüklenici, ekli Muayene İstek Formu’nu doldurarak TTK Makine ve İkmal Dairesi Başkanlığı Muayene ve Tesellüm İşleri Şube Müdürlüğü’ne, faturaların teslimi için ise Satınalma Dairesi Başkanlığına müracaat edeceklerdir. Firmaların faturaları kestiği tarihte malzemeleri, faturaları ve muayene formunu TTK’ye teslim etmeleri gerekmektedir.
8.3- Muayene esnasında lüzumlu her türlü alet, araç, gereç, test ve ölçme cihazı, sarf malzemeleri, doküman ve yardımcı personel yüklenici tarafından karşılanacaktır. 
8.4- Yüklenici tarafından karşılanan ve muayenelerde kullanılacak tüm cihaz ve ölçü aletlerinin kalibrasyonlarının yapıldığına dair kalibrasyonu yapan firma/kurum veya kuruluşun verdiği belgeler muayene sırasında ibraz edilecek ve bir fotokopisi Muayene ve Kabul Komisyonuna verilecektir.
8.5- Muayene esnasında tasarım, imalat ve montaj hataları sebebiyle meydana gelebilecek kaza ve hasarlardan yüklenici sorumlu olacaktır.
8.6- Yapılacak Muayeneler:
8.6.1- Göz Muayenesi: Tezgâh, teknik şartnamenin 2’nci maddesinin alt maddelerinde belirtilen özellikleri karşılayıp karşılamadığı hususunda teknik şartnamenin gözle yapılmasını gerektiren maddeleri için göz muayenesine tabi tutulacaktır. Göz muayenesi tezgâh ve belgelere bakılarak yapılacaktır.
8.6.2- Ölçü Muayenesi: Tezgâh, teknik şartnamenin 2’nci maddesinin alt maddelerinde belirtilen özellikleri karşılayıp karşılamadığı hususunda teknik şartnamenin ölçü muayenesi yapılmasını gerektiren maddeleri için ölçü muayenesine tabi tutulacaktır. Boyutsal ölçümler; şeritmetre ve cetvel, hassasiyet ölçümleri; lazer ölçüm cihazı kullanılarak yapılacaktır.
8.6.3- Fonksiyon Testi: Tezgâh, tüm ekipmanları ile birlikte teknik şartnamenin 2’nci maddesinin alt maddelerinde belirtilen özellikleri karşılayıp karşılamadığı hususunda teknik şartnamenin fonksiyon testi gerektiren maddeleri için fonksiyon testine tabi tutulacaktır. Tezgâh, en az 5 iş günü işletme (fonksiyon) muayenesine tabi tutulacaktır. İşletme (fonksiyon) muayenesinde tezgâhın teknik şartnamenin 2’nci maddesinde belirtilen özellikleri kapsayıp kapsamadığı kontrol edilecektir.
8.7- Tezgâhın kabulü yukarıda belirtilen muayeneleri müteakiben yapılacaktır.

9- FATURA DÜZENLEME
Fatura aşağıdaki bilgilere göre düzenlenecektir. Yüklenici, işin teslim tarihinden itibaren faturayı azami yedi gün içinde düzenleyecektir.
	FATURA ADRESİ
	VERGİ DAİRESİ
	VERGİ NUMARASI

	Türkiye Taşkömürü Kurumu Genel Müdürlüğü
Yayla Mahallesi İhsan Soyak Sokak No: 6    
67030 ZONGULDAK
	KARAELMAS
	879 003 3931



10-SİPARİŞ MİKTARI VE TESLİM SÜRESİ 
10.1- Firmalar, tekliflerinde teslim sürelerini belirteceklerdir. Malzeme, en geç 240 takvim günü içinde teslim edilecektir.
10.2-Sipariş miktarı ve ihtiyaç birimi aşağıdaki gibidir.
	Sıra No
	Malzemenin Cinsi
	İhtiyaç 
Birimi
	Sipariş
Miktarı

	1
	3 Eksenli CNC Dik İşleme Merkezi
(Tezgâh, Kontrol Ünitesi, İş İstasyonu, Prob Kiti vs.)
	Maden Makinaları Fabrika
İşletme Müdürlüğü
	1 Adet





	


	
TÜRKİYE TAŞKÖMÜRÜ KURUMU GENEL MÜDÜRLÜĞÜ
Makine ve İkmal Dairesi Başkanlığına

	MUAYENE İSTEK FORMU

	Firma Adı
	

	Sipariş Numarası
	

	Teslim Edilen Malzeme
	





	Teslim Tarihi
	

	AÇIKLAMALAR

	Yukarıda bilgileri verilen malzemeler ambarınıza teslim edilmiş olup muayenede bulunmayacağız. Muayene ve kabul işlemlerinin yapılmasını arz ederim.
(Muayenede bulunmak istiyorsanız lütfen belirtiniz.)

	

FİRMA YETKİLİSİ
(Adı, Soyadı, imza ve kaşe)
	




	Firma ilgili kişi telefonu
	

	Lütfen 0372 662 10 20 numaralı faksa veya ttk@taskomuru.gov.tr mail adresine gönderiniz.  
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